- STICHTING

'MATHEMATISCH CENTRUM

2¢e BOERHAAVESTRAAT 49
' AMSTERDAM

Toetsing van de lineariteit van een regressielijn indien de
waarnemingsfouten onderling onafhankelijk en normaal verdeeld
zi1jn met gelijke spreidingen. -




MATHEMATISCH CLENTRUM,
zde Baerhaavmwtr. 49_

Statistische Afdellng

Toetsing van de lineariteit van een regressielijn indien de
waarnemingsfouten onderling onafhankeli jK en nomaal verdceld
z21jn met gelijke spreidingen

Gegeven zij dat van twee grootheden } en n de grootheid
_} foutloos kan worden waargencmen, terwijl b i;
mingen van n onderling onafhankelij ** fouten </ worden ge
maakt, die alle een normale 3) verdeling bezitten met
O en onbekende, maar steeds dezelfde, spreiding
2ij verder gegeven dat bij iedere waarneming xj(i=1,...,k)
van S een aantal waarnemingen yij( j=1,¢..,n;) van 12 be-
schikbaar is,

A

Gevraagd wordt om, op grond van dit wearnemingsmateriaal

dus:
(x-; ;Yh),(x-} yy{‘?) . al(x; !y‘in1)’

(xlflryﬁ1) :(%*3’}12) * o (xﬁ?yﬁn_! ) !

de hypothese Ho te toetsen dat er een lineair verbd
m en 5 Tbestaat:
Hoteoooo ?zmﬁj + ot
Om H 5 te toetsen worden uit de w aarnemingen schattingen
b en ¢ en voor /3 en <« berekend door toepassing van de me+
thode der kleinste kwadraten, die in dit geval overeenkomt met
de methode der meest esannemelijke schattingen (Eng, method of
maximum likelihood). Hierdoor werdt gevonden:

nd tussen

is slechts bedoeld ter orientatie en streeft
r volledigheid of volledige exactheid,
Q)Dnier fouten vallen in dit geval ook toevallige i
van andere aard, bv, physiologische afwijkingen, .
3 )la :t.chaatiache grootheid X bezit een normale verdeling met
gemiddelde 4 en spreiding ¢ , indien voor iedere geldt: :




waarin, als N =

Uit de afwijkingen van de gemiddelden y { jmn de aang: péste

regressielijn kan, indien de hypothese Ho juist is, een tweede

schatting voor 0‘2 worden afgeleid:

Rae? ‘ he?

Beschouwen we niet alleen de gevonden waarden
j( J=1,... ,nl;1-1 s .e»,n) maar de verzameling vam alle moge-
1ijke waarden die aangenomen kunnen worden, dan bezitten de

genoemde schattingen op deze verzameling een waarschijnlijk
heidsverdeling, die afhankelijk is van de (exact waargenomen)

waarden Xi(im sessy ), Dit wordt door onderstreping van de d.s-
betreffende symbolen aangegeven, '
s° < zijn onderling onafhanke

De grootheden s i1ijk ver-
(1] bewezen wordt (hoofdstuk

13)

deeld, zocals bv, daor Mood
en

(N-h) 52 (h-2 ) s' 2

bezitten 7( —verdelingen met re s

pectievelijk (N-h) en (h--?) vrijheidsg
"Hieruit volgt, dat de grootheid




-3

Oock wanneer er geen lineair verband tussen 7 en j - be-

staat zal 52 een goede schatting van ¢ < 2

blijven, voor §'
daarentegen en dus ook voor F zullen de grotere waarden een
grotere waarschijnlijkheid bezitten, Voor toetsingen van de
hypothese Ho -.gebruik't mernn dan ook een éénzijdige kritieke
z0ne van de vorm F 2 F

wa.arbi j FO , behorende bij een bepaalde onbetrouwbaarheids-
drempel o« en bepaalde aantallen vrijheidsgraden, opgezocht

kan worden in tabellen vermeld in onderstaande litteratuurlijst
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